


 

ОБОСНОВАНИЕ ТЕМЫ НАУЧНО-КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

 

Тема: «Распространение и регуляция экспрессии факторов патогенности бак-

терий филогенетической группы B. cereus». 

Актуальность: Группа видов B. cereus sensu lato, или B. cereus complex объ-

единяет несколько близкородственных видов грамм-положительных споро-

образующих микроорганизмов, большая часть из которых патогенна для тех 

или иных групп макроорганизмов.  

Их патогенный потенциал реализуется за счет наличия определенных факто-

ров патогенности - капсулы, токсинов, литических ферментов, etc - и регуля-

торов их экспрессии. 

Благодаря крайне высокой степени генетической близости между видами 

B. cereus complex, распространение каждого конкретного фактора вирулент-

ности может не ограничиваться одним видом, и поэтому можно говорить о 

видоспецифических консорциумах факторов патогенности. С другой же сто-

роны, спектр факторов патогенности может варьировать в рамках одного ви-

да, отличаясь у разных штаммов и групп штаммов.  

Распространение и набор генов этих факторов патогенности внутри видов, 

штаммов и групп штаммов не только отражают эволюционные взаимоотно-

шения в рамках группы B. cereus complex, но и определяет степень эпидеми-

ческой опасности обладающего ими микроорганизма и конкретные клиниче-

ские проявления вызываемой ими инфекции. Так, например, у собственно 

B. cereus, вызывающих пищевые отравления наличие в геноме генов синтеза 

цитотоксина К, этнетротоксина FM, гемолизина BL и негемолитического эн-

теротоксина обуславливает симптоматику со стороны нижних отделов ЖКТ, 

а наличие генов синтеза цереулида - верхних отделов ЖКТ, при этом комби-

нация этих генов варьирует у разных штаммов. 

Вышеизложенное обуславливает актуальность изучения распространения 

факторов патогенности и регуляторов их экспрессии в рамках всей группы 

B. cereus complex и разработки методов определения наличия этих факторов 

у того или иного штамма  



В данной работе предполагается использовать ряд молекулярно-

биологических подходов для решения задач дифференциации штаммов 

B. cereus sensu lato по их видовой принадлежности, для определения их спек-

тра генов факторов патогенности и, таким образом, получения новых данных 

об их эволюционных и филогенетических взаимоотношениях. 

 

Цель работы: Изучение распространения генов факторов патогенности и ре-

гуляторов их экспрессии среди бактерий B. cereus sensu lato различной видо-

вой принадлежности и географического происхождения 

Задачи исследования: 

1) Анализ распространения и аллельного полиморфизма генов факторов па-

тогенности и регуляторов их экспрессии штаммов B. cereus sensu lato различ-

ного видового состава и географического происхождения 

2) Изучение сравнительной вирулентности штаммов B. cereus sensu lato об-

ладающих разным спектром генов факторов патогенности для лабораторных 

животных 

3) Создание панели олигонуклеотидов для дифференциации штаммов 

B. cereus sensu lato по их видовой принадлежности и для определения их 

спектра генов факторов патогенности.  

Методы исследования: 

микробиологические (определение культуральных свойств штаммов), биоло-

гические (определение вирулентности штаммов и исследование гистопатоло-

гий, вызываемых заражением денным штаммом лабораторных животных, 

молекулярно-биологические (ПЦР, ПЦР  в реальном времени, секвенирова-

ние, транскриптомный анализ), биоинформационные (филогенетический 

анализ) 

Предполагаемая научная новизна:  

Будут получены новые данные о филогенетических отношениях видов и 

внутривидовых групп штаммов в рамках группы видов B. cereus sensu lato, в 

том числе основанные на распространении и аллельном полиморфизме генов 

факторов вирулентности членов этой группы. 



 

Ожидаемая теоретическая значимость:  

Полученные данные позволят дополнить современные представления об 

эволюционных и филогенетических взаимоотношениях видов, составляющих 

группу B. cereus sensu lato. 

 

Ожидаемая практическая значимость:  

Будет создана панель олигонуклеотидов для дифференциации штаммов 

B. cereus sensu lato по их видовой принадлежности и для определения их 

спектра генов факторов патогенности. 

 

Научный руководитель ________________                             Аспирант _____________ 

«________» __________________ 20____ г. 

 



 

РАБОЧИЙ ПЛАН 

 

1 полугодие 1 года обучения (01 октября 2020 г. -31 марта 2021 г.) 

 

Наименование 

элемента про-

граммы 

Содержание работы Сроки вы-

полнения 

Форма кон-

троля 

Срок кон-

троля 

 

Блок 1. «Дисциплины (модули)» 

Биологическая 

безопасность 

микробиологи-

ческих и бакте-

риологических 

исследований 

Лекционный курс Октябрь, 2020 

– март, 2021 

экзамен Март, 2021 

Общая микро-

биология 

Лекционный курс Октябрь, 2020 

– январь, 2021 

зачет с оценкой Январь, 2021 

Методы микро-

биологических 

исследований 

Лекционный курс Октябрь, 2020 

– декабрь, 2021 

зачет Январь, 2021 

Английский 

язык 

Семинарские (практи-

ческие занятия) 

 

январь – март, 

2021 

зачет Март, 2021 

История и фи-

лософия науки 

Семинарские и лекци-

онные занятия 

 

февраль – 

март, 2021 

зачет Март, 2021 

Блок 3. «Научные исследования» 

Научно-

исследователь-

ская работа 

Выбор и обоснование 

темы исследования 

01.10.2021 – 

20.12.2021 

Обсуждение с 

научным руко-

водителем 

20.12.2021 

Работа с литературой 

по теме научно-

квалификационной 

работы. 

 

Октябрь, 2020 

– март, 2021 

Доклад на внут-

рилабораторном 

семинаре 

Декабрь, 2021 

Освоение биоинфор-

матических методов и 

их применение при 

исследовании  гено-

мов коллекционных 

штаммов  

 

Октябрь, 2020 

– март, 2021 

Обсуждение с 

научным руко-

водителем 

Март, 2021 

Освоение микробио-

логических и молеку-

лярных методов рабо-

ты с вакцинным 

штаммом  B. cereus и 

их применение 

 

Октябрь, 2020 

– март, 2021 

Обсуждение с 

научным руко-

водителем и со-

трудниками ла-

боратории 

Март, 2021 

Утверждение темы 

исследования 

9.01.2021 –

25.01.2021 

Ученый совет 

ФБУН ГНЦ 

9.01.2021 –

25.01.2021 



 

 

Аспирант     «______» ___________________ 20____ г. 

 

Научный руководитель   «______» ___________________ 20____ г. 

ПМБ 

Утверждение индиви-

дуального учебного 

плана 

9.01.2021 –

25.01.2021 

Ученый совет 

ФБУН ГНЦ 

ПМБ 

9.01.2021 –

25.01.2021 



РАБОЧИЙ ПЛАН 

 

2 полугодие 1 года обучения (01 апреля 2021 г. – 30 сентября 2021 г.) 

 

 

Аспирант     «______» ___________________ 20____ г. 

Научный руководитель   «______» ___________________ 20____ г. 

Наименование 

элемента про-

граммы 

Содержание рабо-

ты 

Сроки выполнения Форма контроля Срок кон-

троля 

Блок 1. «Дисциплины (модули)»  

Английский язык Семинарские (прак-

тические занятия) 

Апрель – июнь, 

2021 

 кандидатский 

экзамен 

Июнь, 2021 

История и фило-

софия науки 

Семинарские и лек-

ционные занятия 

Апрель – июнь, 

2021 

кандидатский эк-

замен 

Июнь, 2021 

Блок 3. «Научные исследования» 

Научно-

исследовательская 

работа 

Работа над главой 

научно-

квалификационной 

работы «Обзор ли-

тературы» 

Апрель – июнь, 2021. Проект главы 

«Обзор литера-

туры». 

Сентябрь, 

2021 

Анализ методов 

дифференциации на 

видовом уровне и 

генотипирования, 

применимых для 

группы B. cereus 

sensu lato в целом 

 

Апрель-июнь, 2021  Отчет об освое-

нии метода 

Сентябрь, 

2021 

Освоение метода 

создания генетиче-

ской конструкции, 

ее трансформации в 

клетки B. cereus.  

Апрель-июнь, 2021  Отчет по НИР Сентябрь, 

2021 

Экспериментальная 

работа: определение 

фенотипических 

особенностей  

B. cereus 

Апрель-июнь, 2021  Отчет по НИР Сентябрь, 

2021 

Подготовка науч-

но-

квалификацион-

ной работы 

Подготовка отчета и 

выступление с отче-

том по НИР 

Сентябрь, 2021  Отчет по НИР и 

выписка из про-

токола межлабо-

раторного семи-

нара о заслуши-

вании отчета 

Сентябрь, 

2021  

 Работа над главой 

научно- 

квалификационной 

работы «Обзор 

литературы» 

Июль, 2021 Проект главы 

«Обзор литера-

туры». 

Сентябрь, 

2021  



РАБОЧИЙ ПЛАН 

 

3 полугодие 2 года обучения (01 октября 2021 г. - 30 марта 2022 г.) 

Наименование эле-

мента программы 

Содержание работы Сроки 

выпол-

нения 

Форма контроля Срок 

контроля 

Блок 1. «Дисциплины (модули)»  

Микробиология 

бактериальных па-

тогенов 

Лекционный курс Октябрь, 

2021 – 

январь, 

2022 

Зачет с оценкой Январь –

февраль, 

2022г. 

Методика препода-

вания в высшей 

школе 

Лекционный курс Октябрь, 

2021 – 

декабрь, 

2022  

Зачет Январь –

февраль, 

2022г 

Блок 2. «Практики» 

Педагогическая 

практика 

Практические занятия Декабрь,  

2021 г. 

зачет Дкабрь, 

2021 г. 

Блок 3. «Научные исследования» 

Научно-

исследовательская 

работа 

Продолжение работы с ли-

тературой по теме научно-

квалификационной работы 

Ок-

тябрь-

декабрь,  

2021 г. 

Обсуждение с науч-

ным руководителем, 

расширение раздела 

«Обзор литературы» 

научно-

квалификацион-ной 

работы 

Декабрь, 

2021 г. 

1. Анализ методов диффе-

ренциации на видовом 

уровне и генотипирования, 

применимых для группы B. 

cereus sensu lato в целом 

 

2. Анализ in silico распро-

странения и аллельного по-

лиморфизма генов факторов 

вирулентности в рамках 

группы B. cereus sensu lato 

Октябрь, 

2021 –

март, 

2022 

Отчет по НИР Март, 

2022 г. 

Экспериментальная работа: 

определение оптимума ра-

боты праймеров в рамках 

группы B. cereus sensu lato 

Октябрь, 

2021 –

март, 

2022 

Отчет по НИР Март, 

2022 г. 

Подготовить тезисы и при-

нять участие в конференции 

В тече-

ние се-

местра 

Копия опубликован-

ных тезисов 

Декабрь, 

2021г. 

Выступление с отчетом по 

НИР 

 Отчет по НИР и вы-

писка из протокола 

межлабораторного 

семинара о заслуши-

вании отчета 

Март, 

2022 г. 

 

Аспирант     «______» ___________________ 20____ г. 

Научный руководитель   «______» ___________________ 20____ г. 



РАБОЧИЙ ПЛАН 

4 полугодие 2 года обучения (01 апреля 2022 г. - 30 сентября 2022 г.) 

 

Наименование 

элемента про-

граммы 

Содержание ра-

боты 

Сроки вы-

полнения 

Форма кон-

троля 

Срок кон-

троля 

Блок 1. «Дисциплины (модули)»  

Методы микробио-

логичес-ких иссле-

дований 

Лекционный курс Апрель-июнь,  

2022 г. 

Экзамен Июнь, 2022 г. 

Особо опасные и 

социально значи-

мые инфекции 

Лекционный курс Апрель-июнь, 

2022 г. 

Экзамен Июнь, 2022 г. 

Блок 2. «Практики» 

Блок 3. «Научные исследования» 

Научно-

исследовательская 

работа 

Продолжение рабо-

ты с литературой по 

теме научно-

квалификационной 

работы 

Март-сентябрь, 

2022 г. 

Дополнение 

раздела «Обзор 

литературы» 

 

 

Сентябрь, 2022 г. 

 

 

 

 

1.Разработка набо-

ров олигонуклеоти-

дов для дифферен-

циации на видовом 

уровне и генотипи-

рования группы B. 

cereus sensu lato и 

их испытания. 

2.Генотипирование 

рабочей коллекции 

штаммов B. cereus 

sensu lato. 

Март –

сентябрь, 2022  

Отчет по НИР Сентябрь, 2022 г. 

Участие в конфе-

ренциях, публика-

ции 

В течение се-

местра 

Копия опубли-

кованных тези-

сов 

 

Сентябрь, 2022 г. 

Выступление с от-

четом по НИР 

Сентябрь, 2022 

г. 

Отчет по НИР и 

выписка из про-

токола межла-

бораторного се-

минара о заслу-

шивании отчета 

Сентябрь, 2022 г. 

Подготовка науч-

ноквалификаци-

он-ной работы 

Оформление главы 

«Материалы и ме-

тоды» научно-

квалификацион-ной 

работы 

Июнь, 2022 г. Проект главы 

«Материалы и 

методы» научно 

квалификацион-

ной работы 

Сентябрь, 2022 г. 

 

 

Аспирант     «______» ___________________ 20____ г. 

Научный руководитель   «______» ___________________ 20____ г. 

 



РАБОЧИЙ ПЛАН 

 

5 полугодие 3 года обучения (01 октября 2022 г. - 30 марта 2023 г.) 

 

Наименование 

элемента про-

граммы 

Содержание работы Сроки выпол-

нения 

Форма контроля Срок 

контроля 

Блок 1. «Дисциплины (модули)»  

- - - - - 

Блок 2. «Практики» 

- - - - - 

Блок 3. «Научные исследования» 

Научно-

исследовательская 

работа 

Продолжение работы 

над разделом «Материа-

лы и методы» научно-

квалификацион-ной ра-

боты 

Октябрь, 2022 – 

март, 2023 г. 

Обсуждение с 

научным руково-

дителем и допол-

нение, проекта 

раздела «Матери-

алы и методы» 

научно-

квалификацион-

ной работы 

Март, 

2023 г. 

1. Разработка и испыта-

ние наборов олигонук-

леотидов для детекции 

панели генов факторов 

вирулентности врамках 

группы B. cereus sensu 

lato и ПЦР- определения 

их аллельного полимор-

физма 

 2 Анализ распростране-

ния и аллельного поли-

морфизма генов факто-

ров вирулентности рабо-

чей коллекции штаммов 

B. cereus sensu lato 

 

Октябрь, 2022-

март, 2023 г. 

Отчет по НИР Март, 

2023 г. 

Работа над написанием 

статьи по результатам 

НИР 

Октябрь, 2022-

март, 2023 г. 

Рукопись проекта 

статьи по резуль-

татам НИР, либо 

заключение экс-

пертной комиссии 

Март, 

2023 г. 

Выступление с отчетом 

по НИР 

Март, 2023 г. Отчет по НИР  Март, 

2023 г. 

 

 

Аспирант     «______» ___________________ 20____ г. 

Научный руководитель   «______» ___________________ 20____ г. 



РАБОЧИЙ ПЛАН 

 

6 полугодие 3 года обучения (01 апреля 2023 г. -  30 сентября 2023 г.) 

 

Наименование эле-

мента программы 

Содержание работы Сроки вы-

полнения 

Форма контроля Срок 

контроля 

Блок 1. «Дисциплины (модули)»  

Микробиология Самостоятельная работа 

по подготовке к сдаче 

кандидатского экзамена 

по микробиологии 

Июнь,  

2023 г. 

Кандидатский эк-

замен по специ-

альности микро-

биология (03.02.03) 

Сентябрь, 

2023 г. 

Блок 3. «Научные исследования» 

Научно-

исследовательская 

работа 

Работа над материалами 

главы по эксперимен-

тальной части (составле-

ние плана глав, касаю-

щихся эксперименталь-

ной части) 

Апрель,  

2023 г. 

Проект плана 

 

 

Май,  

2023 г. 

 

 

Анализ полученных ре-

зультатов с целью опи-

сания эволюционных 

связей выявленных ге-

нотипов 

Апрель-

сентябрь, 

2023 г. 

Отчет по НИР Сентябрь, 

2023 г. 

Экспериментальная ра-

бота: 1) сбор компонен-

тов мультиплексной 

тест-системы 

2) оптимизация процес-

сов наработки продуктов 

реакции 

Апрель-

сентябрь, 

2023 г. 

Отчет по НИР Сентябрь, 

2023 г. 

Участие в конференциях, 

публикации 

 

Апрель-

сентябрь, 

2023 г. 

Копии тезисов, ко-

пия командиро-

вочного удостове-

рения, служебная 

записка от руково-

дителя  

Сентябрь, 

2023 г. 

Выступление с итоговым 

отчетом 

Сентябрь, 

2023 г. 

Отчет по НИР и 

выписка из прото-

кола межлабора-

торного семинара о 

заслушивании от-

чета 

Сентябрь, 

2023 г. 

Подготовка научно-

квалификационной 

работы 

Оформление экспери-

ментальной части науч-

но-квалификацион-ной 

работы 

Июнь, 2023 г. Проект экспери-

ментальной части 

НКР согласно раз-

работанного плана 

Сентябрь, 

2023 г. 

 

Аспирант     «______» ___________________ 20____ г. 

Научный руководитель   «______» ___________________ 20____ г. 



РАБОЧИЙ ПЛАН 

 

7 полугодие 4 года обучения (01 октября 2023 г. - 30 марта 2024 г.) 

 
Наименование эле-

мента программы 

Содержание работы Сроки вы-

полнения 

Форма контроля Срок 

контроля 

Блок 3. «Научные исследования» 

Научно-

исследовательская 

работа 

Обсуждение с научным ру-

ководителем проектов глав 

научно-квалификационной 

работы.  

Октябрь, 

2023 –  

ноябрь, 2023 

Изменения и  

дополнения глав 

НКР 

Ноябрь, 

2023 

Экспериментальная работа: 

1) продолжение определе-

ния вирулентности штам-

мов на основе модели пере-

виваемых клеточных линий 

и/или лабораторных живот-

ных, и определением гене-

тических мишеней, влияю-

щих на вирулентность 

штаммов. 

2) проведение референс-

исследования с контроль-

ными штаммами B. cereus 

sensu lato. 

3) внутри лабораторное те-

стирование прототипа диа-

гностической мультиплекс-

ной тест-системы.  

 

Октябрь, 

2023 – ап-

рель, 2024  

Отчет по НИР  март, 

2024 

Участие в конференциях, 

публикации 

В течение 

семестра 

Копии тезисов 

или  препринты 

статей и иные. 

документы, под-

тверждающие 

опубликование 

март, 

2024 

Выступление с отчетом по 

НИР 

март, 2024 Отчет по НИР и 

выписка из прото-

кола межлабора-

торного семинара 

о заслушивании 

отчета 

март, 

2024 

 

 

Аспирант     «______» ___________________ 20____ г. 

Научный руководитель   «______» ___________________ 20____ г. 



 

РАБОЧИЙ ПЛАН 

 

8 полугодие 4 года обучения (01 апреля 2024 г. – 30 июля 2024 г.) 

 

 
Наименование эле-

мента программы 

Содержание работы Сроки вы-

полнения 

Форма контроля Срок 

контроля 

Блок 3. «Научные исследования» 

Научно-

исследовательская 

работа 

Анализ и обобщение ре-

зультатов исследований.  

Апрель – 

май, 2024 

Выводы, получен-

ные в ходе выпол-

нения научно-

квалификационной 

работы 

15 мая, 

2024 

Участие в конференциях, 

публикации 

Май – июнь, 

2024 

Копии опублико-

ванных работ 

Июнь, 

2024 

Подготовка научно-

квалификационной 

работы 

Оформление научно-

квалификационной рабо-

ты по требованиям ВАК 

Май-июнь, 

2024 

Распечатанный 

вариант подготов-

ленной научно-

квалификационной 

работы, выпол-

ненной в соответ-

ствии с требовани-

ями ВАК и 

оформленный по 

ГОСТу 

Первая 

декада 

июня, 

2024 

Блок 4. «Государственная итоговая аттестация» 

Подготовка к Госу-

дарственному экза-

мену  и сдача госу-

дарственного экза-

мена 

Самостоятельная работа 

по подготовке к Государ-

ственному экзамену 

15-30 июня, 

2024 

Государственный 

экзамен 

Июнь, 

2024 

Подготовка научного 

доклада об основных 

результатах научно-

квалификационной 

работы  

Подготовка научного до-

клада об основных ре-

зультатах, подготовлен-

ной НКР (диссертации) 

Июль, 2024 Предварительная 

апробация научно-

го доклада на 

межлабораторном 

семинаре 

20 июля, 

2024 

Представление науч-

ного доклада об ос-

новных результатах 

научно-

квалификационной 

работы 

 Июль, 2024 Представление 

научного доклада 

на Государствен-

ной итоговой атте-

стации 

Конец 

июля, 

2024 

 

 

Аспирант     «______» ___________________ 20____ г. 

Научный руководитель   «______» ___________________ 20____ г. 


